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Ð³ñ·»ÉÇ° ¹ÇÙáñ¹ 
 

ÊáñÑáõñ¹ »Ýù ï³ÉÇë ³é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»É Áëï Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý: àõß³¹Çñ 
Ï³ñ¹³ó»°ù Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³é³ç³¹ñ³Ýù ¨ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ ³é³ç³ñÏíáÕ ï³ñµ»ñ³ÏÝ»ñÁ: ºÃ» 
Ò»½ ãÇ Ñ³çáÕíáõÙ áñ¨¿ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ³ÝÙÇç³å»ë å³ï³ëË³Ý»É, Å³Ù³Ý³ÏÁ ËÝ³Û»Éáõ 
Ýå³ï³Ïáí Ï³ñáÕ »ù ³ÛÝ µ³ó ÃáÕÝ»É ¨ ¹ñ³Ý ³Ý¹ñ³¹³éÝ³É ³í»ÉÇ áõß: 

Ò»ñ ³éç¨ ¹ñí³Í Ã»ëï-·ñùáõÛÏÇ ¿ç»ñÇ ¹³ï³ñÏ Ù³ë»ñÁ ³½³ïáñ»Ý Ï³ñáÕ »ù û·ï³·áñÍ»É 
ë¨³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: Â»ëï-·ñùáõÛÏÁ ãÇ ëïáõ·íáõÙ: êïáõ·íáõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ 
Ó¨³ÃáõÕÃÁ: 

²é³ç³¹ñ³ÝùÝ»ñÁ Ï³ï³ñ»Éáõó Ñ»ïá ãÙáé³Ý³ù å³ï³ëË³ÝÝ»ñÁ áõß³¹Çñ ¨ ËÝ³Ùùáí Ýß»É 
å³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃáõÙ: ä³ï³ëË³ÝÝ»ñÇ Ó¨³ÃÕÃÇ ×Çßï Éñ³óáõÙÇó ¿ Ï³Ëí³Í Ò»ñ 
ùÝÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÁ: 

Ø³ÕÃáõÙ »Ýù Ñ³çáÕáõÃÛáõÝ:  

 

 



à±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ãÇ ÷áËíáõÙ áõÕÕ³·ÇÍ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 
 

1) î»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ:                   
2) ²Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ:  
3) ²ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 
4) Îááñ¹ÇÝ³ïÁ:                               

 
 

²ßï³ñ³ÏÇó ³é³çÇÝ Ù³ñÙÇÝÁ Ý»ïáõÙ »Ý ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ 0v  ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ùµ, ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï »ñÏñáñ¹ Ù³ñÙÇÝÁ å³ñ½³å»ë µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ: ¸ñ³ÝóÇó á±ñÝ 
³í»ÉÇ ßáõï ÏÑ³ëÝÇ ·»ïÝÇÝ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 

 

1) ºñÏñáñ¹Á: 
2) ØÇ³Å³Ù³Ý³Ï: 
3) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: 
4) ²é³çÇÝÁ:  

 
 

Ø³ñÙÇÝÁ T  å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïïíáõÙ ¿ ßñç³Ý³·Íáí: Ä³Ù³Ý³ÏÇ 
áñ¨¿ å³ÑÇó Ñ³ßí³Í áñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ýñ³ ï»Õ³÷áËáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ ÏÉÇÝÇ  
 ³é³í»É³·áõÛÝÁ: 

 

1) 
2
T

:  

2) T :  
3) 2T : 

4) 
4
T

: 

 
 

à±ñ åÝ¹áõÙÝ ¿ ëË³É: 
 

1) ¼³Ý·í³ÍÁ ëÏ³ÉÛ³ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 
2) Ø³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÝ áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ áõÅÇÝ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ³Û¹ áõÅÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ó»éù µ»ñ³Í ³ñ³·³óÙ³ÝÁ: 
3) Ø³ñÙÝÇ ½³Ý·í³ÍÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ Ýñ³ Í³í³ÉÇ ¨ ËïáõÃÛ³Ý ³ñï³¹ñÛ³ÉÇÝ: 
4) ¼³Ý·í³ÍÁ Ù³ñÙÝÇ ÇÝ»ñïáõÃÛ³Ý ã³÷Ý ¿: 

 
 

à±ñÝ ¿ áõÅÇ ÙÇ³íáñÁ` Áëï ØÐ-Ç ÑÇÙÝ³Ï³Ý ÙÇ³íáñÝ»ñÇ: 
 

1) 1 Ï· Ù: 
2) 1 Ï· Ù2/í2: 
3) 1 Ï· Ù/í: 
4) 1 Ï· Ù/í2:   

 
 

 

1 

2 

3 

4 
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ÒÇÝ ù³ßáõÙ ¿ ë³ÛÉÁ 500 Ü áõÅáí: Æ±Ýã áõÅáí ¿ ë³ÛÉÝ ³½¹áõÙ ÓÇáõ íñ³: 
 

1) 500 Ü-Çó ÷áùñ áõÅáí: 
2) 500 Ü áõÅáí: 
3) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ë³ÛÉÇ ³ÝÇíÝ»ñÇ ¨ ·»ïÝÇ ÙÇç¨ ·áñÍáÕ ß÷Ù³Ý áõÅÇ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 
4) ê³ÛÉÁ ÓÇáõ íñ³ ãÇ ³½¹áõÙ: 

 
 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ »ñÏáõ Ñ³Ù³ë»é ·Ý¹»ñÇ ·ñ³íÇï³óÇáÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ 
Ýñ³Ýó ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ »ñÏáõ ³Ý·³Ù ÷áùñ³óÝ»ÉÇë: 

 

1) Ø»Í³ÝáõÙ ¿ ãáñë ³Ý·³Ù: 
2) öáùñ³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ³Ý·³Ù: 
3) öáùñ³ÝáõÙ ¿ ãáñë ³Ý·³Ù: 
4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿ »ñÏáõ ³Ý·³Ù:  

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ³ÝÏßÇé ÉÍ³ÏÁ Ñ³í³ë³ñ³ÏßéáõÃÛ³Ý 

íÇ×³ÏáõÙ ¿: àñù³±Ý ¿ Ýñ³ íñ³ ³½¹áÕ 1F


 ¨ 2F


 áõÅ»ñÇ Ùá– 

Ù»ÝïÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ»ÝÙ³Ý Ï»ïáí ³ÝóÝáÕ ¨ ÝÏ³ñÇ  
Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ³é³ÝóùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: 
 

1) 0,4:  
2) 1: 
3) 2,5: 
4) 0:    

 
 

k  ÏáßïáõÃÛ³Ùµ ½ëå³Ý³ÏÇ »ñÏ³ñ³óáõÙÁ 0-Çó ¹³ñÓ³í x : àñù³±Ý ¿ ³é³Ó·³Ï³–  
 ÝáõÃÛ³Ý áõÅÇ Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ: 
 

1) 
2

2
kx

− : 

2) 2
kx

− : 

3) 2kx− : 

4) kx : 
 

 

äáÕå³ï» ·áõÝ¹Á µ³ó »Ý ÃáÕÝáõÙ áñáß³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: ØÇÝã¨ ·»ïÇÝ Ñ³ëÝ»ÉÝ  
ÇÝãå»±ë »Ý ÷áËíáõÙ ·Ý¹Ç ÏÇÝ»ïÇÏ ¨ åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÁ: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ  
³Ýï»ë»É: 

 

1) ÎÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³×áõÙ ¿, åáï»ÝóÇ³ÉÁ` Ýí³½áõÙ: 
2) ÎÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ ÷áËíáõÙ:    
3) äáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ ÷áËíáõÙ: 
4) äáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³×áõÙ ¿, ÏÇÝ»ïÇÏÁ` Ýí³½áõÙ: 

6 

7 

8 

9 

10 

1F  
2F  
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Î÷áËíÇ± ³ñ¹Ûáù ï³Ëï³ÏÇ íñ³ ¹ñí³Í ³ÕÛáõëÇ ×ÝßáõÙÁ, »Ã» ï³Ëï³ÏÇ ÙÇ Í³ÛñÝ 
³ëïÇ×³Ý³µ³ñ µ³ñÓñ³óÝ»Ýù: ²ÕÛáõëÁ ãÇ ë³ÑáõÙ ï³Ëï³ÏÇ íñ³Ûáí: 

 

1) Î÷áùñ³Ý³:     
2) âÇ ÷áËíÇ: 
3) ÎÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 
4) ÎÙ»Í³Ý³:     

 
 

à±ñÝ ¿ 1ρ  ¨ 2ρ  ËïáõÃÛ³Ùµ Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇÝ ÉáÕ³ÉÇë ÝáõÛÝ Ù³ñÙÝÇ   

 ÁÝÏÕÙí³Í 1V  ¨ 2V  Í³í³ÉÝ»ñÇ ×Çßï Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ:  

 

1) 1 2

2 1

V
V

ρ
ρ

= : 

2) 1 1

2 2

V
V

ρ
ρ

> : 

3) 1 1

2 2

V
V

ρ
ρ

< : 

4) 1 1

2 2

V
V

ρ
ρ

= : 

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙ– 
Ý»ñ Ï³ï³ñáÕ ÝÛáõÃ³Ï³Ý Ï»ïÇ 0 0x x sin( t )ω ϕ= +  

Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ` Å³Ù³Ý³ÏÇó Ï³ËáõÙÝ ³ñï³–
Ñ³ÛïáÕ ·ñ³ýÇÏÁ: àñù³±Ý ¿ ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ 

  0ϕ  ëÏ½µÝ³Ï³Ý ÷áõÉÁ:  

 

1) / 2π :  
2) 0: 
3) π : 
4) / 2π− :   

 
 

ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ×á×³Ý³ÏÇ Ý»ñ¹³ßÝ³Ï ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÇ å³ñ-
µ»ñáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù 4 ³Ý·³Ù: 

 

1) Î÷áùñ³Ý³ 4 ³Ý·³Ù:  
2) ÎÙ»Í³Ý³ 2 ³Ý·³Ù:  
3) Î÷áùñ³Ý³ 2 ³Ý·³Ù: 
4) ÎÙ»Í³Ý³ 4 ³Ý·³Ù:   

 
 
 
 
 

11 

12 

13 

14 

  9   3 

  -2 

  15 

  2 
   x (ëÙ) 

  t (í) 
0 
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à±ñ åñáó»ëáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç  
ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñÅ»ùÇ: 

 

1) 1 3→ : 
2) 1 4→ : 
3) 1 5→ :  
4) 1 2→ :      

 
 

àñù³±Ý ¿ ·³½Ç Ï³ï³ñ³Í ³ßË³ï³ÝùÁ ÝÏ³ñáõÙ å³ï–
Ï»ñí³Í ßñç³Ý³ÛÇÝ åñáó»ëÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ: 

 

1) 0 02PV :  

2) 0 03PV : 

3) 0 04PV : 

4) 0 0PV :      

 
 

Î³ñ»ÉÇ± ¿ ³ñ¹Ûáù 80 0C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ çáõñÁ »é³óÝ»É ³é³Ýó ï³ù³óÝ»Éáõ: 
 

1) Î³ñ»ÉÇ ¿, »Ã» ³ñï³ùÇÝ ×ÝßáõÙÁ Ù»Í³óÝ»Ýù: 
2) à°ã, ù³ÝÇ áñ çáõñÁ ÙÇßï »éáõÙ ¿ 100 0C-áõÙ: 
3) Î³ñ»ÉÇ ¿, »Ã» ³ÛÝ ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óÝ»Ýù: 
4) Î³ñ»ÉÇ ¿, »Ã» ³ñï³ùÇÝ ×ÝßáõÙÁ ÷áùñ³óÝ»Ýù: 

 
 

´³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í A ÓáÕÁ Ùáï»óÝáõÙ »Ý 
ãÉÇóù³íáñí³Í ¿É»Ïïñ³óáõÛóÇ B ·Ý¹ÇÏÇÝ` ³é³Ýó Ñå»Éáõ   
 Ýñ³Ý: Æ±Ýã ÉÇóù ÏáõÝ»Ý³Ý ¿É»Ïïñ³óáõÛóÇ Ã»ñÃÇÏÝ»ñÁ: 
 

1) ´³ó³ë³Ï³Ý: 
2) â»Ý ÉÇóù³íáñíÇ: 
3) ²ç Ã»ñÃÇÏÁ` ¹ñ³Ï³Ý, Ó³ËÁ` µ³ó³ë³Ï³Ý: 
4) ¸ñ³Ï³Ý: 

 
 

ÆÝãå»±ë å»ïù ¿ ÷áË»É »ñÏáõ Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóù»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, áñå»ë½Ç 
Ýñ³ÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇ ÉÇóùÁ 4 ³Ý·³Ù Ù»Í³óÝ»ÉÇë ÷áË³½¹»óáõÃÛ³Ý áõÅÁ ã÷áËíÇ: 

 

1) ä»ïù ¿ Ù»Í³óÝ»É 4 ³Ý·³Ù: 
2) ä»ïù ¿ ÷áùñ³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù: 
3) ä»ïù ¿ ÷áùñ³óÝ»É 4 ³Ý·³Ù: 
4) ä»ïù ¿ Ù»Í³óÝ»É 2 ³Ý·³Ù:   

 
 
 

 

15 

16 

17 

18 

19 

3 2 

1 4 

2p0 

V0 V 

p 

0 

p0 

4V0 

A B 

V 

p 

1 

2 3 4 

5 
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àñù³±Ý ¿ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ ù³é³-
Ïáõëáõ O Ï»ÝïñáÝáõÙ, »Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·³·³ÃáõÙ 
ï»Õ³¹ñí³Í Ï»ï³ÛÇÝ ÉÇóùÇ ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉÁ 
ù³é³Ïáõëáõ Ï»ÝïñáÝáõÙ áõÝÇ E ³ñÅ»ùÁ: 

 

1) 4E : 

2) 4,23E : 

3) 0: 

4) 2E :        

 
 

Æ±Ýã ÙÇ³íáñáí ¿ ã³÷íáõÙ Ñ³Õáñ¹ãÇ ¿É»Ïïñ³áõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ ØÐ-áõÙ: 
 

1) 1 ìï:  
2) 1 ü: 
3) 1 ì/ÎÉ: 
4) 1 ì:        

 
 

àñù³±Ý ¿ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¹ÇÙ³–
¹ñáõÃÛáõÝÁ: ØÇ³óÝáÕ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ 
³Ýï»ë»É: 

 

1) R : 

2) 
2
R

: 

3) 0 : 
4) 2R :     

 
 

ÆÝãå»±ë »Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÙ ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í ßÕÃ³ÛáõÙ  

1R  ¨ 2R  ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ³ÝóÝáÕ 1I  ¨ 2I  Ñáë³ÝùÝ»ñÁ: 

 

1) 1 2

2 1

I R
I R
= :      

2) 
2

1 1

2 2

I R
I R

 =  
 

: 

3) 1

2
1I

I
= : 

4) 1 1

2 2

I R
I R
= :                              

 
 
 
 
 
 

20 

21 

22 

23 

q 

q – q 

– q 

O 

R  R  

1R  2R
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ÆÝãå»±ë Ï÷áËíÇ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ Ñ³Õáñ¹ãáõÙ ³Ýç³ïí³Í ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ, 
»Ã», ³Ý÷á÷áË å³Ñ»Éáí É³ñáõÙÁ, Ýñ³ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³óÝ»Ýù 3 ³Ý·³Ù: 
 

1) Î÷áùñ³Ý³ 3 ³Ý·³Ù:    
2) ÎÙ»Í³Ý³ 9 ³Ý·³Ù:  
3) Î÷áùñ³Ý³ 9 ³Ý·³Ù:  
4) ÎÙ»Í³Ý³ 3 ³Ý·³Ù:    

 
 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ Ù»ï³ÕÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛáõÝÁ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 
µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë: 

 

1) öáùñ³ÝáõÙ ¿: 
2) âÇ ÷áËíáõÙ: 
3) ä³ï³ëË³ÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³ÛÇó: 
4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿: 

 
 

ÆÝãá±õ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë ¿É»ÏïñáÉÇïÇ Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: 
 

1) ²×áõÙ ¿ ¹ÇëáóÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 
2) ²×áõÙ ¿ ÇáÝÝ»ñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·³Ý: 
3) ì»ñ³ÙÇ³íáñÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ ÇáÝÝ»ñÇ ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: 
4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿ ¿É»ÏïñáÉÇïÇ ËïáõÃÛáõÝÁ: 

 
 

ÆÝãå»±ë ¿ áõÕÕí³Í ÝÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »ñÏáõ ³Ýí»ñç »ñÏ³ñ, 
áõÕÇÕ, Çñ³ñ ½áõ·³Ñ»é Ñáë³Ýù³ÏÇñ Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñÇ ³ñ¹Ûáõ– 
Ý³ñ³ñ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÁ Ñ³í³ë³ñ³–

Ñ»é A Ï»ïáõÙ: Ð³Õáñ¹³É³ñ»ñáõÙ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ ÝáõÛÝÝ ¿ 1 2( )I I= : 

 

1) ¼ñá ¿: 
2) àõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ÝÏ³ñÇó ¹»åÇ ¹ÇïáÕÁ: 
3) àõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ ÝÏ³ñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³ÝÁ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ¹ÇïáÕÇó ¹»åÇ ÝÏ³ñÁ:           
4) àõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ í»ñ¨:   

 
 

ÆÝãå»±ë Ïß³ñÅíÇ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÁ Ñ³Ù³ë»é Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïáõÙ, »Ã» Ýñ³ 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÇÝ¹áõÏóÇ³ÛÇ í»ÏïáñÇÝ: 

 

1) ä³ñ³µáÉáí:  
2) àõÕÇÕ ·Íáí: 
3) ä³ñáõÛñ³·Íáí: 
4) Þñç³Ý³·Íáí:      

 
 
 
 

24 

25 

26 

27 

28 

A 1I
 

2I
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äÕÝÓ» ûÕ³ÏÇ Ùáï, Ýñ³ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ï»Õ³¹ñí³Í  
¿ Ñ³ëï³ïáõÝ Ù³·ÝÇë, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñáõÙ: ²é³çÇÝ 
¹»åùáõÙ ûÕ³ÏÁ ß³ñÅáõÙ »Ý ¹»åÇ Ý»ñù¨, ÇëÏ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙª 
¹»åÇ ³ç: à±ñ ¹»åùáõÙ ûÕ³ÏáõÙ ÏÙ³Ï³ÍíÇ Ñáë³Ýù: 

 

1) ØÇ³ÛÝ »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ:     
2) ºñÏáõ ¹»åùáõÙ ¿É: 
3) àã ÙÇ ¹»åùáõÙ: 
4) ØÇ³ÛÝ ³é³çÇÝ ¹»åùáõÙ:     

 
 

î³ï³ÝáÕ³Ï³Ý ÏáÝïáõñáõÙ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ãÙ³ñáÕ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ á±ñ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ ÙÝáõÙ ³Ý÷á÷áË: 

 

1) ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ É³ñí³ÍáõÃÛáõÝÁ: 
2) Îá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: 
3) Îá×Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¨ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ 

·áõÙ³ñÁ: 
4) ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ÉÇóùÁ: 

 
 

Æ±Ýã »ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝí³Í ïñ³ÝëýáñÙ³ïáñÇ ³ßË³ï³ÝùÁ: 
 

1) Ðáë³ÝùÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý: 
2) ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý Ù³Ï³ÍÙ³Ý: 
3) ¾É»Ïïñ³ëï³ïÇÏ Ù³Ï³ÍÙ³Ý: 
4) Ðáë³ÝùÇ Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý: 

 
 

²é³ñÏ³ÛÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ñÃ Ñ³Û»Éáõó d  ¿: àñù³±Ý ¿ ³é³ñÏ³ÛÇ ¨ å³ïÏ»ñÇ 
ÙÇç¨ l  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 
 

1) 2l d= :    
2) l d< :  
3) 2l d> : 
4) l d= :    

 
 

ÜÏ³ñáõÙ å³ïÏ»ñí³Í »Ý ÁÝÏÝáÕ ¨ µ»Ïí³Í ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ  
A  ÙÇç³í³ÛñÇó B  ÙÇç³í³ÛñÝ ³ÝóÝ»ÉÇë: à±ñÝ ¿ ³Û¹ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ    

An  ¨ Bn  µ»ÏÙ³Ý óáõóÇãÝ»ñÇ ×Çßï Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ: 

 

1) An Bn< :  

2) An Bn= : 

3) Ð³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó: 

4) n A Bn> : 

 

29 

30 

31 

32 

33 

A 

B 
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Î³éáõó»Éáí ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ Ñ³í³ùáÕ  
áëåÝÛ³ÏáõÙª ³ß³Ï»ñïÁ ëË³Éí»ó: à±ñÝ ¿ Ýñ³ ëË³ÉÁ: 

 

1) êË³É ¿ å³ïÏ»ñí³Í B Ï»ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ  
×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÁ: 

2) A ¨ B Ï»ï»ñÇó ¹áõñë »ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ã»Ý Ñ³ïíÇ A1 Ï»ïáõÙ: 
3) A Ï»ïÇ å³ïÏ»ñÇ ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍí»É ¿ ï³ñµ»ñ Ï»ï»ñÇó ¹áõñë 

»ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÝ»ñ: 
4) êË³É ¿ å³ïÏ»ñí³Í A Ï»ïÇó ¹áõñë »ÏáÕ ×³é³·³ÛÃÇ ÁÝÃ³óùÁ: 

 
 

d  å³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ ¹Çýñ³Ïï³ÛÇÝ ó³ÝóÁ Éáõë³íáñíáõÙ ¿ Ýñ³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ÁÝÏÝáÕ
λ  ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ÉáõÛëáí: à±ñ µ³Ý³Ó¨áí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ÛÝ α  ³ÝÏÛáõÝÁ,  

  áñÇ ¹»åùáõÙ ¹ÇïíáõÙ ¿ 2-ñ¹ Ï³ñ·Ç Ù³ùëÇÙáõÙÁ: 
 

1) sin
2
dα
λ

= :    

2) 2cos
d
λα = :   

3) cos
2
dα
λ

= : 

4) 2sin
d
λα = :                                  

 
 

¸³¹³ñÇ íÇ×³ÏáõÙ ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ Éáõë³ñÓ³ÏÝ»ñÇ ³é³ù³Í ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 
·»ïÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ c  ¿: àñù³±Ý ÏÉÇÝÇ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ, »Ã» ³íïáÙ»ù»Ý³Ý   
 ß³ñÅíÇ v  ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: 
 

1) 
2
c

:       

2) −c v :    
3) +c v : 
4) c :                          

 
 

àñù³±Ý ¿ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ, »Ã» ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý E  ¿: 
 

1) 
c
E

:  

2) 2

E
c

:  

3) E
h

: 

4) Eh :         
 
 
 

34 

35 

36 

37 

F  
 

A1 

B1 

B 

A 

F  
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ÆÝãÇ±ó ¿ Ï³Ëí³Í ÉáõÛëÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ùµ Ù»ï³ÕÇó åáÏí³Í ¿É»ÏïñáÝÇ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ-
·Ç³Ý: 

 

1) ØÇ³ÛÝ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÇó: 
2) ØÇ³ÛÝ Ù»ï³ÕÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÇó:  
3) Ø»ï³ÕÇ »ÉùÇ ³ßË³ï³ÝùÇó ¨ ÉáõÛëÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÇó: 
4) ØÇ³ÛÝ ÉáõÛëÇ áõÅ·ÝáõÃÛáõÝÇó: 

 
 

ÆÝãå»±ë ¿ ÷áËíáõÙ ³ïáÙÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý, »ñµ ¿É»ÏïñáÝÁ ÙÇçáõÏÇÝ Ùáï áõÕ»ÍñÇó ï»Õ³-
÷áËíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ñ»éáõ áõÕ»ÍÇñ: 

 

1) öáùñ³ÝáõÙ ¿:  
2) âÇ ÷áËíáõÙ: 
3) ÎÙ»Í³Ý³ Ï³Ù Ï÷áùñ³Ý³: 
4) Ø»Í³ÝáõÙ ¿:      

 
 

Æ±Ýã ÙÇçáõÏ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ 14 4 1
7 2 1?N He H+ → +  é»³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí, »ñµ ³½áïÇ  

 ÙÇçáõÏÁ éÙµ³ÏáÍíáõÙ ¿ α -Ù³ëÝÇÏáí: 
 

1) 16
8O :      

2) 19
9 F : 

3) 20
10 Ne :  

4) 17
8O :                                         

 
 

àñù³±Ý ³ßË³ï³Ýù ¿ Ï³ï³ñáõÙ ·³½Á 4⋅105
 ä³ Ñ³ëï³ïáõÝ ×ÝßÙ³Ý ï³Ï  

2 É-Çó ÙÇÝã¨ 3 É ÁÝ¹³ñÓ³Ïí»ÉÇë: 
 
  

38 

39 

40 

41 
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àñù³±Ý ¿ 2,64⋅10-19 æ ¿Ý»ñ·Ç³Ûáí ýáïáÝÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ     

6,6⋅10-34 æí ¿: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-14-áí: 

 ̧
³ÑáõÏáñ¹Á ¹³¹³ñÇ íÇ×³ÏÇó ë³ÑáõÙ ¿ ë³ñÇ ·³·³ÃÇó 0,2 Ù/í2 ³ñ³·³óÙ³Ùµ: 

àñù³±Ý ×³Ý³å³ñÑ Ï³ÝóÝÇ Ý³ 10 í-áõÙ: 

 
àñù³±Ý ¿ áõÅ³ã³÷Ç ½ëå³Ý³ÏÇ ÏáßïáõÃÛáõÝÁ, »Ã» Ýñ³ ½ëå³Ý³ÏÇ »ñÏ³ñ³óáõÙÁ  
8 Ü áõÅÇ ¹»åùáõÙ 4 ÙÙ ¿: 

 
 
 

42 

43 

44 
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(45-46)   0,4 Ù ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇó 0,2 Ù 
Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ³é³ñÏ³Ý: 
 

àëåÝÛ³ÏÇó Ç±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ Ïëï³óíÇ ³é³ñÏ³ÛÇ å³ïÏ»ñÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 
àñù³±Ý ¿ ³Û¹ ¹»åùáõÙ áëåÝÛ³ÏÇ Ëáßáñ³óáõÙÁ:  

 
(47-48)   300 ìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ Ù»Ý»ñ³Ý· ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÕµÛáõñÁ 1 í-áõÙ ³é³ùáõÙ ¿  

5⋅1020 ýáïáÝ: äÉ³ÝÏÇ Ñ³ëï³ïáõÝÁ 6,6⋅10-34 æí ¿, ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ  

í³ÏáõáõÙáõÙª 3⋅108 Ù/í: 
 

àñù³±Ý ¿ Ù»Ï ýáïáÝÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 1019-áí: 

 
àñù³±Ý ¿ ×³é³·³ÛÃÙ³Ý ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 108- áí:  

 

45 

46 

47 

48 
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(49-50)   ²å³Ïáõ ÏïáñÝ û¹áõÙ ÏßéáõÙ ¿ 7 Ü, ÇëÏ çñáõÙ` 3 Ü: æñÇ ËïáõÃÛáõÝÁ103 Ï·/Ù3 ¿:  
 ú¹áõÙ ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅÝ ³Ýï»ë»É: 
 

àñù³±Ý ¿ çñáõÙ ³å³Ïáõ íñ³ ³½¹áÕ ³ñùÇÙ»¹Û³Ý áõÅÁ: 

 
àñù³±Ý ¿ ³å³Ïáõ ËïáõÃÛáõÝÁ: 

 
(51-52)   0,05 Ï· çáõñÁ 700 ìï Ñ½áñáõÃÛ³Ùµ Ã»ÛÝÇÏáí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï³ù³óÝ»É 20 0C-Çó 

ÙÇÝã¨  40 0C ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ: æñÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ 4200 æ/Ï· ⋅Î ¿: 
Ð³Ù³ñ»É, áñ ³Ýç³ïí³Í áÕç ç»ñÙ³ù³Ý³ÏÁ Í³ËëíáõÙ ¿ çñÇ ï³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 
 

àñù³±Ý ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ³ÝÑñ³Å»ßï çáõñÁ ï³ù³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 
àñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï Ïå³Ñ³ÝçíÇ çñÇ ï³ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 
 

49 

50 

51 

52 
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(53-54)   15 úÙ ¹ÇÙ³¹ñáõÃÛ³Ùµ ¨ 3 ÐÝ ÇÝ¹áõÏïÇíáõÃÛ³Ùµ ëáÉ»ÝáÇ¹Ç Í³Ûñ»ñÇÝ ÏÇñ³éí³Í ¿  
60 ì É³ñáõÙ: 
 

àñù³±Ý ¿ ëáÉ»ÝáÇ¹áí ³ÝóÝáÕ Ñáë³ÝùÇ áõÅÁ:  

 
àñù³±Ý ¿ ëáÉ»ÝáÇ¹Ç Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ¹³ßïÇ ¿Ý»ñ·Ç³Ý:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

53 

54 
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(55-57)   ºñÏáõ Ù³ñÙÇÝ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïÇó 10 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ Ý»ïáõÙ »Ý áõÕÕ³ÓÇ· ¹»åÇ í»ñ` 
ÙÇÙÛ³ÝóÇó 1,2 í áõß³óáõÙáí: ²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿: ú¹Ç ¹ÇÙ³¹ñáõ-
ÃÛáõÝÝ ³Ýï»ë»É: 
 

ì»ñçÇÝÁ Ý»ï»Éáõó Ñ»ïá áñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï ³Ýó Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÏÑ³Ý¹Çå»Ý: ä³ï³ë-
Ë³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 
Ü»ïÙ³Ý Ï»ïÇó Ç±Ýã µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÁ ÏÑ³Ý¹Çå»Ý: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 
Ð³Ý¹ÇåÙ³Ý å³ÑÇÝ áñù³±Ý ¿ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ùá¹áõÉÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»–
ñáõÃÛáõÝÁ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

55 

56 

57 
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(58-60)   F=0,8 Ù ÏÇ½³Ï»ïáí Ñ³í³ùáÕ µ³ñ³Ï áëåÝÛ³ÏÇ 
Ó³Ë ÏáÕÙáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ l = 0,2 Ù »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ¿çáí 
Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ »é³ÝÏÛáõÝ: ºé³ÝÏÛ³Ý 
¿ç»ñÇó Ù»ÏÝ áõÕÕí³Í ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ·ÉË³íáñ 
ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³Ýóùáí, ÇëÏ áõÕÇÕ ³ÝÏÛ³Ý ·³·³ÃÁ 
Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ áëåÝÛ³ÏÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÏÇ½³Ï»ïÇ Ñ»ï:  

 

àñù³±Ý ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿çÇ å³ïÏ»ñÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 
àñù³±Ý ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ·ÉË³íáñ ûåïÇÏ³Ï³Ý ³é³ÝóùÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ¿çÇ å³ïÏ»ñÇ 
»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 102-áí:  

 
àñù³±Ý ¿ »é³ÝÏÛ³Ý ¨ Ýñ³ å³ïÏ»ñÇ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ 
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 102-áí:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

58 

59 

60 

 

l 

F 2F 2F F 
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(61-64)  ØÇ Í³ÛñÁ µ³ó áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ ½áõ·³Ñ»é³ÝÇëïÇ Ó¨ áõÝ»óáÕ 
ËáÕáí³ÏÁ ÏáÕÙÝ³ÛÇÝ ÝÇëïáí ï»Õ³¹ñí³Í ¿ ÑáñÇ–
½áÝ³Ï³Ý Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áñÇ Ñ»ï ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ 
0,6 ¿: àÕáñÏ, ËáÕáí³ÏÇ å³ï»ñÇÝ ÏÇå Ïå³Í ÙËáóÇ 
Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ýñ³ ÷³Ï Í³ÛñÇó 0,8 Ù ¿: ØËáóÁ 
¹³Ý¹³Õáñ»Ý ß³ñÅáõÙ »Ý ¹»åÇ ÷³Ï Í³ÛñÁ: ÊáÕáí³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÁ ÙËáóÇ Ñ»ï 10 Ï· ¿, 
ÙËáóÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ` 10 ëÙ2: ÊáÕáí³ÏÇ Ý»ñëáõÙ û¹Ç ×ÝßáõÙÁ ëÏ½µáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÙÃÝá-
Éáñï³ÛÇÝ ×ÝßÙ³ÝÁ: ØÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ×ÝßáõÙÁ 105 ä³ ¿: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿: 
²½³ï ³ÝÏÙ³Ý ³ñ³·³óáõÙÁ 10 Ù/í2 ¿: 
 

àñù³±Ý ¿ ËáÕáí³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ ¹³¹³ñÇ ß÷Ù³Ý áõÅÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: 

 
àñù³Ýá±í ¿ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ ËáÕáí³ÏáõÙ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ ËáÕáí³ÏÝ 
ëÏëáõÙ ¿ ï»ÕÇó ß³ñÅí»É: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10–4-áí: 

 
àñù³Ýá±í ¿ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ÙËáóÝ ³ÛÝ å³ÑÇÝ, »ñµ ËáÕáí³ÏÁ ï»ÕÇó ß³ñÅáõÙ ¿:                            
ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 
êÏ½µÝ³Ï³Ý ¹ÇñùÇó ÙËáóÁ áñù³±Ý å»ïù ¿ ¹³Ý¹³Õáñ»Ý ï»Õ³ß³ñÅ»É ¹»åÇ µ³ó 
Í³ÛñÁ, áñå»ë½Ç ËáÕáí³ÏÁ ëÏëÇ ï»Õ³ß³ñÅí»É ¹»åÇ µ³ó Í³ÛñÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ  
µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí: 

 
 
 
 
 
 
 

61 

62 

63 

64 
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(65-68)   Ð³ñÃ ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÁ, áñÇ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 4 ëÙ ¿, ÉÇóù³íáñí³Í ¿ ÙÇÝã¨ 
4 Ïì É³ñáõÙÁ: ÎáÝ¹»Ýë³ïáñÇ ¹ñ³Ï³Ý ÃÇÃ»ÕÇó ¹³ßïÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³é³Ýó 
ëÏ½µÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ß³ñÅíáõÙ ¿ 0,1 · ½³Ý·í³Íáí ¨ 10–10 ÎÉ ÉÇóùáí Ù³ëÝÇÏÁ: 
ØÇ áñáß ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝ ³ÝóÝ»Éáõó Ñ»ïá ÏïñáõÏ ÷áËíáõÙ »Ý ÏáÝ¹»Ýë³ïáñÇ 
ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÉÇóù»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ: ºñµ Ù³ëÝÇÏÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÛáõë ÃÇÃ»ÕÇÝ, Ý³ áõÝ»ÝáõÙ ¿ 

24⋅10–8 æ ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ·Ç³: Ì³ÝñáõÃÛ³Ý áõÅÝ ³Ýï»ë»É: 
 

Æ±Ýã Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ³Ýó»É Ù³ëÝÇÏÁ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÉÇóù»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ ÷áËí»Éáõ 
å³ÑÇÝ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 103-áí: 

 
àñù³±Ý ¿ Ù³ëÝÇÏÇ ³ñ³·³óÙ³Ý Ùá¹áõÉÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 
Æ±Ýã ³ñ³·áõÃÛáõÝ ¿ áõÝ»ó»É Ù³ëÝÇÏÁ ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÉÇóù»ñÇ Ýß³ÝÝ»ñÁ ÷áËí»Éáõ 
å³ÑÇÝ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 102-áí:  

 
Þ³ñÅáõÙÝ ëÏë»Éáõó áñù³±Ý Å³Ù³Ý³Ï Ñ»ïá »Ý ÷áËí»É ÃÇÃ»ÕÝ»ñÇ ÉÇóù»ñÇ 
Ýß³ÝÝ»ñÁ: ä³ï³ëË³ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏ»ù 10-áí:  

 

65 

66 

67 

68 
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m  ½³Ý·í³Íáí µ»éÁ ß³ñÅ³Ï³Ý ×³Ë³ñ³ÏÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ F


 áõÅáí  
µ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ý h  µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ (ÝÏ. 1): Ö³Ë³ñ³ÏÇ ¨ Ã»ÉÇ  
½³Ý·í³ÍÝ»ñÝ ³Ýï»ë»É: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É 
åÝ¹áõÙÝ»ñÁ:  

 
1) ´»éÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë Ï³ï³ñí³Í ÉñÇí ³ßË³ï³ÝùÁ 2hF ¿: 

2) Ö³Ë³ñ³ÏÇ ú¶¶-Ý
2
mg

F
¿: 

3) Þ³ñÅ³Ï³Ý ×³Ë³ñ³Ï ÏÇñ³é»ÉÇë ß³ÑáõÙ »Ýù áõÅÇ Ù»ç, ÏáñóÝáõÙª ×³Ý³å³ñÑÇ 
Ù»ç: 

4) ´»éÁ µ³ñÓñ³óÝ»ÉÇë Ï³ï³ñí³Í û·ï³Ï³ñ ³ßË³ï³ÝùÁ mgh  ¿: 

5) ´»éÁ µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÙÇßï ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ F  áõÅÁ Ù»Í ÉÇÝÇ mg -Çó: 

6) ºñµ µ»éÁ µ³ñÓñ³óÝáõÙ »Ýù h  ã³÷áí, Ã»ÉÇ ³½³ï Í³ÛñÁ ï»Õ³÷áËíáõÙ ¿ h -áí: 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Ð³ëï³ïáõÝ ½³Ý·í³Íáí Ç¹»³É³Ï³Ý ·³½Ç Ñ»ï ÁÝÃ³óáÕ 
åñáó»ëÁ V-T Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿  
 ÝÏ. 2-áõÙ: Ð³ëï³ï»°ù Ï³Ù ÅËï»°ù Ñ»ï¨Û³É åÝ¹áõÙÝ»ñÁ: 
 
 
 
1) äñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·³½Ç ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ ÙÇçÇÝ ÏÇÝ»ïÇÏ 

¿Ý»ñ·Ç³Ý ãÇ ÷áËíáõÙ: 
2) äñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·³½Ç Ý»ñùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³×áõÙ ¿: 
3) äñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·³½Ý ³ñï³ùÇÝ áõÅ»ñÇ ¹»Ù Ï³ï³ñáõÙ ¿ ¹ñ³Ï³Ý ³ßË³-

ï³Ýù: 
4) äñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·³½Ý ³ñï³ùÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó ç»ñÙ³ù³Ý³Ï ¿ ëï³ÝáõÙ: 
5) ¶³½Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ åñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 
6) äñáó»ëÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ·³½Ç ×ÝßáõÙÁ Ýí³½áõÙ ¿: 
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